
der  Masse 3, entsprechend dem kiirzlich von R u t h e r f o r d ' )  ent- 
deckten Helium-Isotop, entstehen wurde. 

Z u s a m  m e n  f a s s u  n 8. 
Durch Abscheidung des Protaktiniums ails iilteren Uransalzen und dessen 

AktivitBtsmessung im Vergleich init Uran wurde die Halbwertszeit des Prot- 
aktiniums bestimmt. Es ergab sich ails drei gut ubereinstimmenden Ver- 
suchen der Wert rund 12000 Jahre. Dieser Wert stellt wobl eine untere 
Grenze dar. 

Hieraus nnd aus dem AbzwciQungsverhaltuis der Aktinium-Reibe zur 
Clan-Reihe 1aBt sich die Gewichtsmmge des Protaktiniums i n  Uranmineralien 
berechnen. 

Eine Tonne Uran eines beliebigen Uranminerals enthalt 72 m g  Gemicht 
Protaktinium. 

Kaiser- Wilhelm-lqstitut fur Chemie, Berlin- Dahlem. 
Die entslrechende Zahl fur Radium ist 330 mg. 

6. R. Stoermer und E. Laage: Ober natiirliche und 
kiinstliche Truxill- und Truxinsguren (111). 

[hlitteilang aus der organ Abteil. des Chem. lnstituts der Universitat Itostock.] 
(Eingegangen am 1.5. Oktober 1920.) 

Z u r B e z e i c h n u n gs w e  is e d e r T r 11 x i  11 s a u  r e  n. 
Durch die Untersuchungen L i e b e r m a n n s  sind bekanntlich vier 

Sauren zuganglich geworden, die er als a-, p-, y-  und 8-Truxillsluren 
bezeichnete und von denen nach seinen Arbeiten die erste und dritte 
der Formel A ,  die zweite und vierte der Formel B entsprechen sollten: 

CsHs. CH-CH. COO13 B. CsH5. CH--CH. COOH A. 
COOH.~H-CH.C~€15 c6H5.(;H-CH.COOH ' 

Erscblossen wurde die Konstitution der zweiten Reihe durch die 
reichliche Bildung von B e n z i l  bei der Oxydation, sowie durch das 
Auffinden vou S t i l b e n  bei der troclcnen Destillation, wahrend die 
Sauren A bei der Oxydatioo, auDer Benzoesaure, kein ahnliches, die 
Konstitntion bestimmendes Oxydatioosprodukt lieferten. Diese Tat- 
sachen sprachen zwar fur die Richtigkeit der an'genommenen Struktur- 
formeln, waren aber nicht absolut beweisend. Es konnte immerhin 
noch moglich sein, daI3 beide, Reihen einer und derselben Struktur- 
formel entsprlchen, und dafi z. B. das Nicbt-auffinden der gleichen 
Oxydntionsprodukte bei A arif irgendwelche Einflusse, z. B. stereo- 
chemischer Natur, zuriickzufuhren sei. Bei genauerer Betrachtung 
. ~ -  

1) E. Ril lherford,  Proc. Iioy. S O ~ .  ( A )  97, 374-400 [1920]. 
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der Stereoformeln der Truxillsauren ergibt sich nun eine gro13ere An- 
zahl von Stereoisomeren, im ganzen 11, von denen 5 der Formel A, 
6 der Formel B entsprechen miissen'). Im Laufe der letzten Zeit 
sind nun zwei weitere Sfuren hiozugekommen, die eine erhalten durch 
die Kalischmelze der a-Saure, von iins 8 - T r u x i l l s a u r e  genannt, die 
andere durch Umlagerung von 8-Saure mittels Essigsaure-aohydrids 
und a19 SSiure bezeichnet. 

S t o b b e a )  hat  die Moglichkeit i n  Betracht gezoqen, da13, da nun 
gerade im ganzen sechs ,TruxillsaurenK bekanot geworden seien, diese 
zusammen den sechs stereoisomeren Sauren der Formel B entsprechen 
kannten, und nuch S t o e r m e r  und F o e r s t e r 3 )  baben diese Moglichkeit 
nicht von der Hand gewiesen, obwohl sie auch Griinde dagegen 
geltend gemacht haben Mit der Auftiodung einer neuen s i e b e n t e n  
Siiure dieser Gruppe aber (vergl. die ubernacbste Abhandlung, S. 96) 
wird der endgiiltige Beweis erbracht, da13 eine solche Annahme den 
Tatsachen nicht mehr gerecht wird, und daB die obigen Formelu A 
und B dnrchaus ihre gesonderte Daseinsberechtigung haben und nuch 
eine besondere Nomenklatur rechtfertigen. Dazu kommt, da13 \on  
den drei bisher bekannten Sauren der Formel A wegen des Fehlens 
asymm. Kohlenstoffatome keine einzige in optische Antipoden spaltbar 
sein kann - alle 5 theoretisch moglichen Formen sind mit ihren 
Spiegelbildern deckbar und identisch - und alle bisherigen Spaltungs- 
versuche auch ergebnislos verlaufen sind*), wahrend in der Reihe B 
solche moglich und leicht ausfubrbar sind 5). 

Diese groSe Zabl Ton Isomeren, alle weiter wie bisher durch 
griechische Buchstaben unterschieden, diirften das Gebiet der Truxill- 
saure-Chemie bald recbt unhbersichtlich und fur den Fernerstehenden 
wenig einladend machen - die griechischen Buchstaben miifiten schon 
bis zu I verwendet werdeu. S t o e r m e r  und F o e r s t e r  (loc. cit.) 
haben daher die Sauren der Formel A vorltiofig als o T r u x i l l s a u r e n c  
von denen der Reihe B, den > ) I s o t r u x i l l s a u r e n a ,  unterschieden. 
Wir mochten jetzt den letzteren Ausdruck durch deu kurzeren und  
pragnanteren B T r u x i n s a u r e n a  ersetzen6), um die beiden Reihen als 

1) Vergl. S toern ier  und F o e r s t c r ,  B 52, 1356 [1919]. 
2, B. 52, 1026 [1918]. 3, B. 5 2 ,  1258 Anm. 3 [19191. 
4, Hieriiber wird spgter berichtot werden. 
5) Vergl. die foigende Abhandiung vop S t o e r m e r  und Schol tz  (S. 85). 

Die Spaltung der 8-Saure ist vor kurzern im hiesigen Institut Hrn. cand. 
chem. B a c h e r  gegliiclit. 

t3) Wir befiudcn uns hierlei i n  vblligcr Ubereinstimmung mit IIin. 
S t o  bl)e ,  dem eiuen Bearbeiter des Truxillsiiure-Gebietes, und holten, dsW auch 
€11". de  J o n g  sich Itns anschlieWen wird. S t o c r m e r .  



vollig von einander verschiedene Struktur-Isomere zu kenndeichnen, 
die g a r  n i c h t s  als ihre Entstehuog durch Polymerisation von cis- 
und trans-Zimtsaure gemeinsam haben. Der  Name &otruxillsauren* 
konnte immer noch auf eine nahere Verwaodtschaft hindeutea. Um 
nicht durch eine Anderung der bisher eingeburgerten griechischen 
Buchstaben qijllige Verwirruog aozurichten, sollen diese beibehalten, 
neu aufgefuodene Isomere aber durch andere Prafixe charakterisiert 
hrerden. Vielleicht durfte es sich aber empfehlen, die griechischen 
Buchstaben der Truxinsaure-Reihe der Kiirze wegen noch in der  
Weise abzuiindern, daI3 statt B-Truxinsaure der Ausdruck ~ B e t r u x i n -  
s tiu Tea eingefiihrt w i d ,  fur 5- Truxinsiiure nD e l  t r u x i  n s a  u r  e s  und 
fiir die neue C-SBure n Z e t r u x i n s a u r e a .  Die soeben erst aufgefundene 
siebente Saure, die vierte der Truxinssurereihe, haben wir entsprechend 
mit dem Namen S N e o -  t rux ins5ureCc belegt. (Vergl. die fberniichste 
Abbandlung, S. 96.) 

U b e r  d i e  L i c h t - P o l y m e r i s a t i o n  v o n  t rans-Zimts i iure .  

Es is t  schon wiederholt der Gedanke ausgesprochen worden I), 

daB die aus den Nebenalkaloiden von Erythroxylon Coca abfnllenden 
Spaltsiiuren, soweit sie aus Truxin- und Truxillaaureo bestehen, ihre 
Entstehung in der Pflaoze der Polymerisation oon cis- oder trans-Zimt- 
saure durch das Sonnenlicht verdanlren, und dicse Auffassung ist durch 
Versuche gestiitzt worden, nach denen frans-ZiCtsaure durch Sonnen- 
bestratilung in  a Truxillsaure, cis-Zimtsiiure i n  P-Truxinsaure ’) uber- 
gefiihrt wurde. Wir haben schon For anderthalb Jahren begonoen, 
die von R i i  b e r  I) zuerst ausgefuhrte Licht-Polymerisation von stabiler 
Zimtsaure noch einmal im groI3eren MaBstabe zu wiederholen uod 
berichten jetzt uber diese Versuche, die im Hinblick auf die von 
S t o b  be  begonnenen Arbeiten nicbt weiter fortgesetLt wurden. Sie 
haben ergeben, da13 d ie  Polymerisation von stabiler Zimtsaure nicht 
bloB zu u-Truxillsanre fiihrt, sondern daI3 daneben nuch i n  kleiner 
Menge 8 Truxinsaure, sowie etwas e-Truxillsaure entsteht. Als diese 
Arbeit nahezu beendet war, erschien eiue kurze Abhandlhng von 
d e  J o n g ’ ) ,  in der ohne Angabe niiherer Bedingungen mitgeteilt 
wurde, daB bei Belichtung vun Zimtsaure-Sa lzen  nicht nur die ge- 
nannten Sauren, sondern auch y-Truxillsaure, 8-Truxinsiiure nnd eine 
weitere Saure entstanden, von der weiter nichts als der Schmp. 2300 

I) B i i b e r ,  B. 95, 2908 [1902]; S t o b b e ,  B. 52, 670 [1919]. 
Vergl die PuBnote 1, ferner d e  J o n g ,  C. 1911, It 452: R. 31, 262 

Koninlrl. Akad. van Wdensch. Amsterdam; WiTisk. en Natk. 27, 1424; 
[1912] uod R. S t o e r m e r  u n d  P o e r s t e r ,  B. 52, 1355 119191. 

C. 1919, 111. 1000. 
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angegeben wurde’). Dieser ErIolg ist offenbar der  gtiil3eren Inten- 
sitat der Tropensonne zuzuschreiben, mit der der hollandiscbe Autor 
in  Buitenzorg arbeiten konnte. Die Arbeit, die sich hauptsachlich mit 
der  Trennnng der einzelnen Truxill- und Trnxinsauren von Zimtsaure 
befaljt, gibt iiber die Mengen der erhaltenen Polymerisationsprodukte 
g a r  nichts an. Wir haben aus insgesamt 443 g belichteter Zimtsaure 
neben rund 288 g u.Truxillsaure nur  4.3 g 6-Truxinsaure und 0.5 g 
a-Truxillsaure ( H e s s e s  /3 Cocasaure) isolieren konnen, der Rest be- 
stand aus unverhderter  ZimtsLure und Verharzungsprodukten neben 
Benzaldehyd. Interessant ist vor allem das Anftreten von P-Truxin- 
saure, die sonst nur beim Belichten von cis-Zimtsaure, dann allerdings 
i n  grooen Mengen, beobachtet wurde. Ihre Entstehung ist wohl so 
zu erkliiren, da13 die stabile Zimtsaure durch das Sonnenlicht zu 
einern kleinen Teile i n  allo-Zimtsaure umgeiagert wird, die  dann f u r  
sich der Polymerisation verfallt I). Uber die Zusammensetzung des 
aus der Cocapflanze stammenden nat,urlichen Truxilldure-Gemisches 
vergl. weiter unten. 

Der  Gang der Untersuchung war i n  Kiirze folgender: Die be- 
lichteten Sauregemische wurden rnit Ather und Alkohol erschiipft, wo- 
wobei die a-Saure fast y6llig zuruckblieb, das  aus  dem Ather und 
Alkohol hinterbleibende Gemenge wurde durch Esterifizieren in Me- 
thylester verwandelt und der Zimtsaure-methylester durch Wasserdampf- 
Destillation abgetrieben. Die hinterbleibenden Truxill- und Truxin- 
ester wurden im Hochvakuum deatilliert und so von barzigen Ver- 
unreinigungen befreit, die Ester scbliealich rnit alkoholiscbern Xali 
verseift und so das schwer losliche Kaliumsalz der p-Truxinsaure von 
dem leicht loslichen der 8-TruxillsHure getrennt. Daneben wurde noch 
eine olige, nicht identifizierbare Saure beobnobtet. 

Im einzelnen gestaltete sich die Arbeit folgendermaflen : 
Zur Verwendung kamen im ganzen 440 L( Zimtsaure und zwar, da wir 

sie nicht auf einmal belichten konnten, z u n k b s t  230 g, die in mehreren 
groI3en Rahnien zwischen Glasplatten auf tlem Dache dcs Inst i tuts  V O I U  

1 .  Marz bis 22. 3lai 1919 dem Sonnenlicht ausgesetzt murden. Diese Menge 
wurde dnnach mit 1.5 1 Ather 3-1 Stdn.  digcriert, abgenutscht und noch- 
mals mi t  1 1 .\ther ebenso behandelt. Sodann wurdc der Riickstand mi t  dem 
<loppelten seines Gewichts Alkohol ausgekocht, llach dem Erkslten abgesogen 
und mit Alkohol gewaschcn. Der Biickstnnd wog 102 g uud bestand aus 
U - T r u x i l l s a u r e .  dther- und Alkohol-Losung wurde abdcstilliert, die zu- 
riickbleibende Saure miederum anf 220 g erganzt udd erneut der Belichtung 
anterworfen vom 25. Mni bis 23. ,Tuli. Hiernach wurde genau so, wie ge- 

’) Vergl. dazu die folgende Abhandlung von It. S t o e r m e r  und S c h o l t z ,  
s. 85.  



schildert. vcrfahrcn und 112 g a-Truxillslure erhalten, die  wiedergetvonnene 
Zimtsaure usw. wurlle wieder auf 220 g aufnefiillt untl zuni drittenmal Tom 
26. J u l i  bis 12. November belichtet. Bei tlcr letzten h fa rbe i tung  murden 
nur noch 68 g a-Truxillslure erbnltea, und diese drci Mengen entsprechen 
wohl den Belichtunasintensitaten des Jahres. I Das Reaktionsprodukt roch 
jcdesmsl stark nach B e n z a l d c h y d .  Die zuletzt erlialtenen &they- und allro- 
hol-loslichen Sauren, zusammen 136.2 g, wurdcn in 500 g Methylalkohol ge- 
lijst uiid (lurch Einleiten van Salzsiiuregas auf dem Wassarbade esterihiert. 
Dcr ip Wasser gegosscne Ester erstarrte nach eiuigeni Stehen, wurde dann 
sbgesogen und in '/? 1 d ther  aufgen,mmcn, wolrei 2.6 g a - T r u r i l l s a u r e -  
es t e r  ais unl6siich zuriickblieben. Die athe~ischo Losung wur4e sodann 
nnch Abdcstillieren des hthers der Wasserdampf-1)estillation untermorfen, 
mobei 98.5 g Z i  r n t  s l u r e - e s  t e r  uhergingen. Aus dein Kolbenruckstand 
konnten m i t  Xther noch weitere 3.6 g a-Truxillscure-ester abgeschieden 
werden. Dt,r iltlierloslic~he Sntcil, 25.1 g, wurde im Hochvakuum bei 1.5 m m  
Druclr der Destillation unterworfen, nachdem wir u n s  vorher iiberzeugt 
hatten, da13 die EStur der Truxill. und Truxinsluren bei diesem Druck ohne 
Verinderung destillierbar sind I ) .  Zuoiehst Kingen bei IlCP noch 4.5 & Zimt- 
slure-ester iiber, dann folgten vou 190-245O 11.6 g eiocs dicltfliissigen, 
hoi~iggelhen Esters, der Rest blieb Cnls pech:irtige Masse iui Kolben euriick. 
Die 11.6 g wuruen kalt mit 6 g KOH in 110 ccm Allcohol verseift, wbbei 
betrlchtliche Mengcn des sehr schwcr loslicheii IEaliumsslzes der j3- T r u  x i n -  
s a u r e  ausfielen. Gewonnen murden hieraus 2.4 g ganz rcioe p-Saure vom 
Schnip. 809 -209.50 uotl 1 g etwas weniger reine ;B-S%ure. Die alkoholisch- 
alkalische Mutterlauge ergab nach dem Einengen untl Aiisauern 4.8 g oligc 
Saiire, die in verdinntem Methylalkohol gelBst, eiiie Siure vom Schmp. 
160- 17.5" auskrystnllisieren lie13. Letztere, gelost in einem Geniisch von 
10 ccni Xther und 30 ccm Benzol, orgab nach tcilweiser Verdunbtuiig des 
Lijsiingsmittcls federartige Krystclle voiii Schinp. 154 - lSSo, die, nochmals 
ebenso behaadelt, 0.35 g xiner  E - T r u x i l l s a n r e  vom Schmp. l'JO--190.5O 
1icferiLX.n (Mischprobe). A u s  der methplalkoholischen 11utterlaugc konnten 
(lann nooli 0.9 g PSaure (mit Hilre 110s ICaliumsalzes) und 0.15 g 8-Truxill- 
siiutc gewonnen werdeu. A u s  der benzolischen Mutterlauge hiuterblicben 
noch einige Gramme ciner oligen, nicht krystdlisierendcn Saul-e. 

Von Wicht igke i t  fu r  d i e  Technik der Isolierung von Truxin-  
sauren i d  hiernach d ie  Tatsache, daij die P - T r u x i n s a u r e  u n d  
ebenso i h r e  I s o m e r e n  im Gegensatze zu den TruxillsLuren i n  A l -  
k - o h o l  s e h r  s c h w e r  l o s l i c h e  K a l i u m s a l z e  geben, d i e  gut kry- 
stallisieren. Aus dem Ka l iudsa lz  konnte  d ie  /3-Truxinslare in bis- 
he r  kaum bekannter  Reinheit  Toni Schmp. 209--210° gewonnen 
werden, ebenso iibrigens auch, wie w i r  noch fanden, du rch  Umkry-  
stallisieren R U S  eineni Gemisch vou Benzo l+  Eisessig (20:3). Eben-  

I) R i i b c r  hnt iibrigcns schon fviiher a-Trusillsaure im Hochvakuum 
$11 1) I i m i  wt. 

Berichie d. D. (:hem. Gese'lscliaFt. Jahrg. LIV. 6 



falls sehr schwer loslich in Alkohol iat ubrigens auch das A m m o n i u m -  
s a l z  d e r  p - T r u x i n s a u r e ,  das  sich aber aus Alkohol gut umkry- 
stallisieren lLBt und schon ausgebildete Nadeln vom Zersetzungspunkt 
1 8 7 O  bildet. Man erhklt die schwer Itislichen Ammoniumsalze der  
Truxinsauren leicht durch Einleiteu von Ammoniakgas in die alkoho- 
lischen Losungen der Sauren I) .  

D i e  Z u s a m m e n s e t z u n g  d e s  n a t u r l i c h  e n  T r u x i l l s l u r e -  
G e m i s c h e s .  

L i e b e r m a n n 3 )  hat, wie bekannt, i n  den Roh-TruxillGiuren, die 
bei der Verarbeitung der Coca-Nebenalkaloide abeallen, nur zwei di- 
mere Zimtsauren aufgefunden : a-Truxill- und P-Truxinsaure. Nach 
der Autfinduog der 8-Truxillsanre i n  dem Belichtungsprodukt von 
t~aizs-Zimtsaure lag es nahe, das  genannte Siiuregemisch noch einrnal 
daraufhin zu untersuchen, ob sich nicht darin ebenfalls 8-Saure und 
vielleicht auch 8 Truxinsaure fande, sotvie, i n  welchem Verhaltnis 
die sich natiirlich findenden, in  der Pflanze gebildeten dimeren Sauren 
zueinauder standen. Dank der Freigebigkeit der Firma hferc  k- 
Darmstadt, der wir auch an dieser Stelle warmstens danken, ist uns 
eiu groBes Quantum Roh-Truxillsaure zur Verfugung gestellt worden, 
die aus der peruanischen Cocapflanze herstammten. Wir konnten 
hierin nun unschwer ziemlich reichliche Mengen von 6'-T r u x i  n s au r e  
und etwas geringere Mengen von 8 - T r u x i l l s a u r e  auffinden, und 
neben den schon lange bekannten beiden Sauren (a- und 6-) nun 
noch eine bisher uberhaupt noch nicht beobachtete Saure, die oben 
kurz erwahnte N e o - t r u x i n s a u r e ,  so da13 die Pflanze also sicher 
f u n f  dimere Zimtsauren hervorbringt. Es ist uns aut keine Weise 
gelungen, y-Truxillsaure sowie die in der folgenden Abhandlung be- 
schriebene g-Truxiasaure nachzuweisen, was naturlich nicht ausschlieBt, 
daB diese Sauren, wenn auch in vielleicht sehr kleiner Menge, doch 
in  dem natiirlichen Sauregemisch sich finden. Aber da wir die n u r  
in  minimaler Menge vorhandene unbekannte Neo-truxinsaure auffinden 
konnten, so waren u n s  die beiden andern i n  ihren Eigenschaken uns 
gut bekannten Sauren wohl kaum entgangen. Wir  glauben, dnB das 
Nichtvorkommen oder die Bildung von verhaltnismal3ig nur kleinen 
Mengen dieser beiden Sauren neben ebemolchen ton  E-T~uxIII-  und Neo- 
truxinsaure damit zusammenhangt, daB diese vier Sauren sich durcb 
gemeinsame Polymerisation je einer Molekel cis- und trans-Zimtsaure 
bildeo, wahrend a-Truxillsaure sich ausschliefllich aus frum-Zimtsaure, 
@- und 8-Truxinsaure sich ebenso nur aus cis-Zimtsture bilden 3). Es 

I) Vergl. die ubernachste Abhandlung S. 96. 
3) Vergl. dam die folgende Abhandlung Ton Stoermer  upd Schol tz .  

z, B. 22, 2240 [1889]. 



scht.int durchaus nioglich, da13 artfremde Sauren sicli vie1 schwerer 
zu einem neuen Polymerisationsgebilde vereinigen, als artgleiche, und 
es wHre sehr interessant, wenn die \’On S , t o b b e l )  i n  dieser Richtung 
in  Aussicht gestellten Versuche niihere Aufschliisse hieruber brachten. 

Die Mengeu der eiozehen aus dem Roh-truxillsaure-Ge.misch iso- 
lierten S luren  schwankt ziemlich je nach der Art der A u f a r b e i t ~ n g ~ ) .  
Wir erhielten irn gtidstigsten Falle aus 400 g des techniscben Aus- 
gangmater ia ls  no r e i  n e n  Sauren: 

I00 g a-Truxills~uw = 25 */,, 
17 9 E -  )) = 4.25 >) 

116 j-Truxinsaure = 29 )) 

40 B 8- = 10 B 

0.5 )> Neo- = 0.12 )> 
‘273.5 g 6S,33’’/0 

__-. 

Der Rest bestand aus B e n z o e s a u r e  ubd Zi rn t skure ,  sowie 
a u s  reichlichen Mengen harziger Endsiiuren aus denen wir vorlaufig 
kein einheitliches Individuum meh; herausarbeiten konnten ”). 

Die Aufarbeitung der Rohsturen wurde im wesent.lichen nach 
der  gleichen Methode vorgenommen, wie oben fur das Lichtpoly- 
rnerisat der tmns-Zimtsaure geschildert: 

400 g Rohsauren werden in 2.5 1 Wasser und 300 cem konz. Ammoniak 
geliist, filtriert und mit 200 g nasserfreiem Chlorcalcium, gelost ju etwa 1/2 1 
Wasser unter Umriihren versetzt und die Fillung B voii der Liisung A nach 
’/? Stde. durch Abnutschen getrennt. Das Filtrat trjibt sich wahreud des 
Durchlaufens und laBt bis zum naehsten Morgcn einc nicht unbetrlchtliche 
Menge des Calciurnsalzes der 8-Truxinsiurc auslallen. Dies letzterc, fur sich 
rnit Salzsaure zersetzt, ergibt ziemlich reine 8-Saure, die nach einmaligem 
Umkrystaliisieren aus vei-d. Meth-jlallrohol den Schmp. 1 7 5 O  zeigt. Die M s u n g  A ,  
mit Salzsaure zersctzt, ergibt robe ~r-Truxillsaure (A] )  (ca. 190 g), die Piillung B, 
cbenso behandelt, rohc $-Truxinsiiure (B1) (ca. 175 g). 

A u f a r b e i t u n g . d c r  r o h e n  a - T r u x i l l s a u r e  (A,).  
A1 wurde nach d i m  Trocknen zweimal mit je 1 1 dther digeriert und 

jedesmal auf der  Nutscbe mit Ather reichlich gcwaschen. Die itherischen 
Losungen wurden cingednmpft und ergaben nach mchrstundigem El liitzen in  
offener Schale deli Lrauncn Ather-Auszug Aa. Die zuruckgeblicben~ a-Saure 
ill wurdc niit 200 ccm illkoliol 31’4 Stdn. gekocht, nach dem Erkalten abge- 
sogen und m i t  reichlich Alkohol gewaschen. Aus  dioscr alkoholiechen Losung 
ergab sich cin zahfltissiper Extrakt von hrauner B’arbe A3. Die auf der 

1) B. 62, 670 [191S]. 
?) Wir haben deshalb unten such lteine genauen ZahIen angegeben. 
3, Veuerc1ing-s haben wir noch grbBere hlcngen 6- und e-S~uro  darin auf- 

gcfunden. 
G’ 
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Nutsche zuruckbleibende Saure A,  wurde mit 314 1 Wasser uiid Ammoniak 
aufgenomnien, mit Ticrkohle gckocht nntl. heis rnit Balzsiure gefallt. Die 
hierbei gewonnene, nahezu reine a-Truxillsaure hattc den Schmp. 278O. Be- 
handelt man sic lingere Zeit i n  der Siedchitze mit Methylalkohol, so nTerden 
reichliche Mengen dcr Yaure aufgenornmen, die beim Abltiihleri in schijnen 
Nadeln wieder ausfalleii und beim Trocltnen verwittern, was wolil darauf 
zuriickzufubren ist, daW die a-S$ui-e mit Methylal~toliul krystallisiert. 

Der A t h e r -  A n s z u g  As entliilt nebcri wonig n-SBure hanptsiehlich 
z-Truxillsaure, sowie unter Urnstanden noch 8-Truxinsaurd neben Bcnzoc und 
Zimts5ui-e. Er au rde  mit 400 g Methylalkohol aufgenommen, die Losung auf 
dem Wnsserbade nit Salzsanregas geshttigt und dann der Alkohol niaglichst 
~ollatiindig abdcstilliert. Der mit Sodalosung, welche etwns Ireie a-Sinri' 
aufnimmt, beliendelte Ester wurde sodann mit Waiserdampf destitliert, urn 
Bcnzoe- und Zimtsaure zu entferncn, sodann nach dcm Trockneu irn Hoch- 
vaknnm bei ca. 1 mm Druck fraktioniert destilliert. Von den cinzelnen 1;tak- 
tionen enthielt die erste (115- 117") noch Zimtsiure-ester, der erstarrtc, div 
spaterco (von 170-2350) waren leicht- bis zabfliissig, im Kqlbcn bliub etwas 
Harz zuriick. Die einzelnez Fraktionen wurden mit der 10-fachen Mznge 
5-proz. alkoholisctien ICalis kalt rcrscilt, wonach sich &US ,allen Krystnll~: des 
8-truxinsauren ICaliums ausschicden, die gesamrnelt und durch verd. Saure 
zerlegt watden. Die 8 Saure 1aBt sich aus vertl. Methylalkohol IeicLt rein 
erhalten. Die alltoholisch-alkalische Muttcrlauge wurde nach Verjagzu des 
Alkohols clurch Salzsaure zerlegt und die iiber Nacit  erstarrte Siinre rnit der 
100-faclicn Meng? Wasser ausgebocht. Die nicbt i n  Liisnng gegangenc Saure 
- durch Uml;rystallisiereu aus verd. Mcthylalkohol gcrcinigt - stellte reine 
c-Truxillriure dw.  

Dcr A l k o h o l - A u s z u g  A3 mit im' wesentlielien den gleichen Beatanti- 
teilen wie A z  wurde wie der Xther-Auszug verestert iind vcrxbeitct. In i h n l  
Fundcn wir auch ciiiin:il die N e o - t r u x i n s L u r e ,  die i n  dzr  Weise isoliert 
wurde, daC 40 g diescs Auszuges in 250 g Wasser und 30 ccm konz. Ammo- 
nialr gcliht und nach dem Filtrieren niit riner Auflosung r o n  15 g Chlor- 
c:ilcium in 40 g Wasscr gefallt wurde. Das ausgefallte Calciumsalz murde 
niit Salzsaure zcrsetzt uiid die ahgeschiedpne SLure rnit der 10-fachcn Mcnjie 
5-proz. alkobolischen Kalis stehen gelassen. Das I<aliumsnlz dcr NI o-triixiu- 
saure ist sehr schwer liislich, wird abgesogen, zersetet und  die freie Siure 
a m  Bcnzol-Eisetsig umltrjstallisici t. Ausheute 0 3 g. Nalives dariiber findet 
sich in dcr iibernachs!en Abhandlung, S. 96. 

A u f a r  b c i t u ii g d e r  r o Ii e n ,8- T r u x i  11 s a u r e ( B J  
Das ausgcfallte unliislicbc Calciumsalz dcr ,8 Saure wurde in 2 1 \%'assel- 

susp&idicrt und mit, iibersc1iii:siger Salzsaure verruhrt. U.t cs sclicrer voll- 
standig zersetzt a i r d ,  S O  haben wir die ausgexchiedenen Massen nach 2-stun- 
digem Stehen abgenutscht, dicsc rnit Ammoniak und 11/2 1 Wasser aufgenornnicn 
uncl das darin Unlijsliche nocbmals mit Salzsiiure behandelt, wieder ahgo- 
sogen, ausgawaschen und cbenfalls in Arnmonink gclost. Nun wurdeu die 
vereinigten Ammoniak-Ausziige gefallt und dik ausgcschiedene rohe ,8 Saure 



getrocknet. Diese Siure (BII wurde niit 1 1 i t h e r  digeriert, wobei ziemlich 
reine $-Saure voni Schmp. 195- 205O 'zuriickblieb, die iibei. dns Arnmoninrnsalz 
(vei gl. die iibemkchste Xbhautlluog) gcreinigt xierden kann. 

Der Ahthrr-Auszug Bz, welcher p-, 6 -  und evtl. Nco-truxinsaure enthalt, 
lrann entweder, wie oben As, iiber die Ester weitcr xerlegt werden, oder wircl 
kkrzer dirckt mit eioer Losiing von 30 g "Cali in 600 ccm Alkohol angesetzt. 
Nacli 16-stiincligem dtehen waren rcichliche Mengen von Kaliumsalzen aus- 
geschieden, die abgcsogen und mit 100 ccm Alkohol ausgemaschen vurden. 
In dieser Mutrerlauge B3 land sirh aucli etwas Neo-truxinsgnre. Die nus- 
gcschiedmen ICaliumsalze aus Ba wurden in Wasser gelijst, dorch Salzsaiire 
zerlegt irnd die freien SRuren oacb dern Troclrnen mit 100 ccm dther  mehrere 
Siundeii digeriert. 111s ather-unlGslich bliab pSaure zurilck, wahrend sich 
ini Athcr hauptsachlich 6-Siiure Torfand. Dui-ch Umkrystallisicren aus rerd. 
l\Iethylallrohol sticgen die Scbmelzpunkte der beiden Sguren auE 206O bezw. 1740. 

Ans B3 wurde nach dem Verjagen des Alkohols eine zihharzige Saure 
erhalteu, die rnit 300 ccm Wasser usgelrocht und hei0 FiItriert murde. Die 
waRrige Liisung wurde eingetlampft, durch alkoholisches Kafi i n  das Rnlium- 
Falz vcrwafidelt und dies nus Alltohol iimltr~stallisiert Nach dem Zersetzen 
mit Sslzsliire ergab sich eine S u r e ,  die, sus Benzol-Eisessig umkrystallisiert, 
bei 207O schtnolz (0.3 g), die hich als Neo-truxjnskure erwies, d s  sic nijt 
pSBure grmischt cine htarlte Schmelzpunktdepression ergab. 

Hier, wie in alleu tibrigen Piillen, wurtlen aus den Mutlcrlangen noch 
betrichtliche Mengen TOR hligcn, nicht erstarrenden Siinren erhalten, iiber die 
vorlaufig cichts Sichcrca ausxusagen ist. 

Zum SchluIj s e i en .  noch einige L 6 s l i c h k e i t s b e s t i m n i u o g e n  
d e r  dre i  Truxillsauren mitgeteilt, d i e  zum Yergleich mit de r  Loslich- 
keit  d e r  Truxinsauren (verpl. d ie  folgende A bbandluog) an-gefiihrt  
n w d e o  : 

100 g Eiscssig loscn bei 200 0.3174 g wTruxilIsLrtre, 4.310 g 8-Troxill- 
sanre und 22.96 g E Truxillsaure. 

R o s t o c k ,  i n 1  Oktober  3920. 

7. Uber die 6. Saure der 
Truxillsaure-Gruppe, L-TruxinsiLure (ZetruxinsiLure). (IV.). 

[Mittciluug aus der oigan. ALteil. d. Cticm. Institlits der Universitat Rostock.] 
(Eingcgnngcn am 15. Oktciber 1920.) 

I n  de r  ersteu Abharldlung iiber d ie  l'ruxillsaureii h:iben R. 
S t o e r m e r  uud  F o e r s t e r l )  bereits kurz  erwahnt,  da13 d ie  8 - T r u x i l l -  
s a u r e  (nunniehr nls 6 - T r i i s i n s i u r e  oder D e l t r u x i u s i i u r e  zu 
bezeichnen)*) i n  eine iieiie S k r e  u r n g e l a g e r t  werden kiioue, die 
vorlaufig als C - S a i i r e  bezeicbnet wurde. Wir. haben dieae Urnlage- 

R. S t o e r m e r  und F. Scholtz: 

I)  B. 52, 1255 [1919]. 2, Vergl. die, voransteliende Abhandlung. 




